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1. Empreendimento 

Edifício Comercial – GRANDE UFFICIALE EVARISTO COMOLATTI - com 4 

Subsolos, Térreo, Mezanino, 11 Pavimentos tipo e Cobertura Projetado situado na 

Esquina da Avenida Paulista com a Rua da Consolação, São Paulo – SP 

Proprietário: STAN EMPREENDIMENTOS IMOBILIÁRIOS 

Arquitetura: BOTTI RUBIN ARQUITETOS 

Projeto Estrutural: JKMF ENGENHEIROS CIVIS LTDA. 

Projeto das Fundações: CONSULTRIX ENGENHEIROS ASSOCIADOS LTDA. 

Construtora: RFM ENGENHARIA 

Executor das Fundações e Contenções: GEOFIX 

 

Foto 1 – Localização do tereno – Fonte: GOOGLE 
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Figura 1 – Corte Arquitetônico Esquemático 

 

Figura 2 – Fachada 
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2. Estruturas Existentes do Metrô de São Paulo 

Como condições de contorno existem as seguintes interferências com o Metrô de São 

Paulo: 

Túneis: 

 Existem três Túneis interligados utilizados para as Áreas Técnicas com o seu 

topo a uma profundidade aproximada de 21,50m da cota da calçada; 

 

 
Figura 3 – Planta do Metrô – Locação dos Túneis 

Poços: 

 

 A caixa de escada e o elevador de acesso à Estação Consolação; 

 Shaft de abastecimento da Sala Técnica. 
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Figura 4 – Corte esquemático com Arquitetura x Interferências 

 

 

 Cota da Calçada e Terreno Original = 817,20 (aproximadamente) 

 

 As cotas dos túneis são:  

 

Salas Técnicas e Operacionais: 

 Cota de Topo = 795,65 (21,55m de profundidade) 

 Cota de Piso = 790,50 

  

Túnel de Interligação 

 Cota de Topo = 798,86 (18,35m de profundidade) 

 Cota de Piso = 790,50 

Foram feitas sondagens a lavagem da cota do terreno original para a confirmação do 

topo dos túneis. 
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3. Arquitetura 

 

Figura 5 – Planta do quarto e último subsolo 

 

 

Figura 6 – Corte dos Subsolos 
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Cotas de Implantação: 

 Térreo = 817,67 

 1º Subsolo = 813,43 

 2º Subsolo = 810,37 

 3º Subsolo = 807,31 

 4º Subsolo = 804,31 

A distância entre o subsolo e o topo dos túneis técnicos é de 8,66m e até o túnel de 

ligação é de 5,45m. 

4. Projeto das Contenções 

Foram empregados três tipos de soluções para o Elemento de Contenção levando em 

conta as interferências e nível de topo. 

 

Figura 7 – Projeto de Contenção – Planta 
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4.1. Perfil Geotécnico 

Conforme sondagens executadas, o material do subsolo é Argila Porosa Vermelha, 

confirmando o conhecido material da região do Espigão da Avenida Paulista. 

Este material tem alta coesão e o nível d’água baixo por se tratar de um dos pontos 

mais altos da Cidade de São Paulo. 

Ilustramos um dos perfis obtidos (SP-9), pois os demais apresentam as mesmas 

características. 

Indicada a cota de escavação para o 4º e último subsolo 803,25. 
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Figura 8 – SP9  (Parte 1 / 3) 
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Figura 9 – SP9  (Parte 2 / 3) 
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Figura 10 – SP9  (Parte 3 / 3) 
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4.2. Parede Diafragma 

Nos dois alinhamentos (exceto na região do shaft – a ser explicado mais a frente) e na 

divisa com a Edificação da Rua da Consolação foram projetadas Paredes Diafragma 

com espessura de 40 cm com 4 linhas de tirantes provisórios. As Lamelas foram 

executadas da cota do terreno original. 

A escolha desta solução foi para não haver problemas com vibrações nas estruturas 

existentes do Metrô. 

 

Figura 11 – Corte Divisa com a Edificação da Rua da Consolação 
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Figura 12  - Detalhes de Armação e Concreto da Parede Diafragma 

 

Foto 2 – Execução da Parede Diafragma 
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Foto 3 – Divisa com a Edificação da Rua da Consolação 

 

Como a cota de ponta geral da Parede Diafragma ficou na 799,00, ou seja, 4,00m 

acima do topo dos túneis.  Posicionamos nas regiões livres ao lado das estruturas do 

Metrô painéis mais longos, estes deverão transmitir a carga abaixo do piso das 

Estruturas (ver Figura 13). 

Na região da Escada / Elevador do Metrô não foi possível a execução de tirantes, pois 

existe uma faixa pequena de terra entre os painéis e a estrutura existente, com isso 

um talude interno deveria ficar para não haver deformações de topo. 

Este talude em terreno natural invadiria mais a área interna e poderia gerar 

deformação na caixa de escada, com isso foi projetado tratamento no solo em Jet-

Grouting o que poderia deixar o talude mais inclinado (menos material a ser retirado 

de forma invertida – por baixo das lajes) e atendendo a parte de deformação da caixa. 

Na outra face da contenção, projetamos Travamentos Metálicos para substituição dos 

tirantes. 
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Figura 13 – Planta – Área com tratamento em Jet-Grouting e Travamento Metálico 
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Foto 4 – Talude Final e Travamentos Metálicos 

 

4.3.  Estaca tipo Hélice Contínua 

Na região do shaft de alimentação do Túnel de Sala Técnica, a Contenção foi projetada em 

Estaca tipo Hélice Contínua ø50cm, para que a deformação do solo no momento da escavação 

da peça seja pequena, evitando a perturbação da estrutura existente. 

As estacas foram armadas integralmente com 6ø20mm. 

No momento da escavação, fase a fase dos tirantes, estes foram executados desviando do 

poço e os vãos entre estacas foram preenchidos com Concreto Projetado. 
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Figura 14 – Detalhe da Armação Integral das estacas tipo Hélice Contínua 

 

Figura 15 – Trecho de Shaft – Rua da Consolação 
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Figura 16 – Corte Região do shaft 

 

Foto 5 – Região da Contenção em Estacas tipo Hélice Contínua 
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4.4. Perfis Metálicos Implantados em Estacas tipo Raiz 

 

Na divisa dos Fundos os pisos do vizinhos estão aproximadamente na cota 808,70, 

mais baixo que a cota do terreno atual 817,20, com isso a Parede Diafragma 

executada da cota do terreno original poderia ocasionar problemas de percolação de 

fluído estabilizante (Lama Bentonítica) nos subsolos, portanto, foi adotada a solução 

de Perfis Metálicos W310x52 implantados em estacas tipo raiz ø50cm. 

 

Figura 17 – Corte Região dos Perfis Metálicos implantados 
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Foto 6 – Região dos Perfis Metálicos Implantados 

5. Fundações 

 

Estacão 

Com a existência dos Túneis Técnicos do Metrô, as Fundações do edifício foram 

projetadas geometricamente desviando destas estruturas.  

Uma condicionante para o dimensionamneto das estacas é que as mesmas não 

solicitassem o terreno ao lado das paredes dos túneis, com isso consideramos apenas 

o atrito lateral das peças abaixo da cota do piso dos mesmos.  

 

Com os comprimentos variando de 43,00m a 62,00m a solução em Estacas 

Escavadas de Grande Diâmetro com uso de Fluído Estabilizante foi a adotada e tendo 

as seguintes características: 



 

 
www.consultrix.com.br 

Consultrix Engenheiros Associados Ltda. 
05421-030 - Rua Padre Garcia Velho, 73 – 7º andar - (11)3034-1188 – SP 
22793-081 – Av. das Américas, 7.907 - bloco 4 - Cj. 202 - Barra da Tijuca - Fone (21) 2431-5170 – RJ 

e-mail: consultrix@terra.com.br 

e-mail: consultrix@terra.com.br   

21 
 

 No trecho ao lado dos túneis foram utilizadas camisas metálicas calandradas 

com espessura de 8mm e com 13,00m de profundidade abaixo da cota de 

arrasamento; 

 

Figura 18 – Detalhe da armação dos Estacões 

 

 Aplicação de Graxa para formação de uma barreira entre o contato solo x 

concreto da estaca eliminando o atrito lateral. Esta aplicação foi feita interna e 

externamente em todo comprimento da camisa metálica. 

A especificação da graxa: GRAXA PARA CHASSIS NLGI 2 IPIRANGA 

CHASSIS 2 com elevada resistência a ação de lavagem da água, elevada 

aderência em superfícies metálicas e facilidade na sua aplicação por sua 

facilidade em bombeabilidade; 
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 Após a aplicação da graxa interna e externamente uma lona plástica com 

sobreposição de 1,00m foi aplicada no lado externo e fixada com arame 

recozido espiral em passo de 45cm; 

 Foram colocadas alças no topo da camisa para o seu içamento. 

 

Figura 19 – Projeto das Fundações 
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Figura 20 – Bloco Central 

 

Figura 21 – Corte no Bloco Central com o Túnel 
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Foto 6   –  Aplicação da graxa na camisa metálica  

 

Foto 7   – Içamento da camisa metálica envolvida com a lona plastica  
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Foto 8 – Montagem do bloco central em andamento 

 

 

 

Foto 9 – Fundação Concluída 
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Fundação Direta   

Para os pilares periféricos, com cargas aproximadas de 180tf, dimensionamos as 

Fundações em Sapatas apoiadas no solo. 

A tensão atuante na cota de assentamento das sapatas (802,00) -  15,2m de 

profundidade x 1,6 tf/m3 (Peso específico da Argila Porosa da Paulista) = 24,32 tf/m2. 

E tubulões a céu aberto na região do talude provisório. 

 

Foto 10 – Terreno de apoio das Sapatas 
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6. Desafios 
 

Os Desafios deste Projeto foram: 

 

 Contenções  

Causar o mínimo possível de deformação às estruturas existentes 

 

 Fundações 

Transmitir os carregamentos da Edificação ao subsolo sem agredir as 

estruturas existentes do Metrô de São Paulo, pois o impacto de algum 

problema nestas instalações podem causar um grande transtorno ao maior 

meio de transporte público da maior cidade da América Latina. 


